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e Association Maeocaine des Travaux Souterrains CREEE EN 1989

e Societé savante qui regroupe tous les intervenants dans les travaux
souterrains

* Etat des travaux sans tranchées au Maroc
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Géotechnigue d urable et résilience des ir frastructures DECEMBRE 2026
face aux aléas naturels etan thropigu es A MARRAKECH

Ouvrages et domaines concernes

Ouvrages d’art, routes, voies ferrees, tunnels, ports, digues, barrages, reservoirs,
fondations, soutéenements, systémes de drainage, installations de stockage, sites pollues,
rehabilitation environnementale, infrastructures energetiques (eolien, solaire). ..

Axes scientifiques

Les communications s articulent autour de neuf thématiques :
. 8 Grands ouvrages et ouvrages urbains.

—~ 3 Aleas climatiques et adaptation des infrastructures.
- 3 Stabilité des talus et protection des pentes.






* Microtunneliers Emissaires- quelques collecteurs terrestres profonds

* Travaux classiques de creusement avec souténemenys ) I'avancemeny

* Foncage



Affaissement en surface

Formation de cavités ou vides sous les riverains
Décompaction des sols

Soulevement ou poinconnement des voies

Déviation trajectoire



*Absence d’étude géotechnique

-absence de note calcul en situation provisoire*

*Absence de calcul de déformation

*note de calcul indépendante de I'éxécution
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DEFORMATIIONS AUTOUR DU
CREUSEMENT

dépendent de:

-conditions geéologiques

- « hydrogéologiques
- « geotechniques
-geometrie et position de | ouvrage
-conditions d’exécution



Fig. 2a Fig. 2b

Fig. 2a. Zone en rupture en arriére du front
Fig. 2b. Zone en rupture dés I’avant du front




- front de taille
-nature de soutenement

-phasage de réalisation des
différents soutenements



Principe de la cuvette de tassement

Extent ofsurface
settlement trough




Terrain argileux
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Terrain frottant cohéerent

Pour N<3 Stabilité assurée
3< N < 6 Attention aux tassements
Eboulement pour N= 5
6< N rupture du front
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Estimation des Tassements

»La methode empirique et ses limites

»La méthode du solide composite avec prise en
compte du déconfinement géométrique
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- front de taille
-nature de soutenement

-phasage de réalisation des
différents soutenements
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Forme générale de la cuvette de tassement (PECK 1969) -
Méthode du « Volume Loss »

Le profil de la cuvette de tassement en surface s'apparente a une gaussienne :

Peck rapproche le volume de la cuvette V< du volume théorique de la section du
tunnel V. Le « volume loss » est le rapport v, = Vs / V1, lié a la méthode de
creusement.

La largeur de la cuvette est caractérisée par le parametre i, distance a I'axe du
point d'inflexion de la gaussienne. La constante K caractérise le rapport
entre i et la profondeur z du tunnel. K est liée a la nature du terrain

encaissant. : :
-1 1

| = K.2Z
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Exemples de valeurs des parametres v, et K

Traditionnel

Tunnelier

ouvert
pression de terre

pression de boue

0,8% -1,5%

0,6%-1,2%
0,4% - 0,8%
0,2% - 0,6%

Sol sans cohésion

Argile normalement
consolidée

Argile surconsolidee
Schiste argileux

quartzite

0,3
0.5

06-07
06-0,8
08-09
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Limites de cette méthode
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»Hypotheése de sol homogene (pas de multicouche)
»Chargement symétrique
»Probléme de détermination a priori de la valeur de Vg

»Données basées sur des retours d'expérience mais
avec des plages de variation peu précises

»Dépend du mode de construction, du sol et de la
qualité du creusement

»Difficilement applicable au cas des charges non
uniformes en faible couverture
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Evaluation influence charge dImmeubles sur la
contrainte au niveau du tunnel

» Ordre de grandeur obtenu par
la formule de Boussinesq
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Ao, et At,, sont indépendants de E et v.



CAS 1

chaussee

Tranchée avec
conduites

Dalot prévu



Puits d’attaque

PHASE 3

chaussee




chaussée

Puits d’attaque

chaussée

Puits d’attaque




CAS 2




Stabilité du front

5 N

)

conduite tube

conduite tube ;

Excavation en laissant un
bouchon de, sable

Enfoncement de
I’ensemble jusqu’au refus




Puits d’attaque




Dangers potentiels
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Sables propres (80 pm < 10 %)
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